UBND TiNH THAI BINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC THAI BINH Péc 1ap - Tw do - Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN

CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
Nganh dao tao: Cong nghé¢ thong tin
Chuyén nganh: An toan thong tin

Bac dao tao: Dai hoc
(Ban hanh kém theo Quyét dinh S6 640/QD-DHTB, ngay 14/12/2019)

1. Tén hoc phan: Cau tric dit lidu va giai thuat - Ma hoc phan IT5533051
2. So tin chi: 3 (2,1)
3. Trinh d¢: Cho sinh vién nam thir hai
4. Phan bo thoi gian
- Lén l6p:
Ly thuyét: 30 tiét
Thuc hanh: 30 tiét
- Twhoc: (30x 2 + 15 x 1) =75 gio
5. Piéu kién tién quyét: Da hoan thanh chuong trinh 1ap trinh cin ban.
6. Muc tiéu ciia hoc phan
6.1 Vé kién thirc:

Nim duoc cac kién thirc vé thudt toan va ciu trac dit liéu nhu: Do phtc tap thuat
toan, thuat toan dé quy, cau trac dir liéu don gian, thuat toan sap xép va tim kiém, cdy
nhi phan.

Néu duogc mdi lién hé gifra thudt toan, cAu trac dir liéu va chuong trinh.

Van dung cac cau tric dit lidu va thuat toan giai quyét mot s bai toan trong thuc
té.

6.2. Vé ky ning

+ Phat trién tu duy 16gic vé thiét ké thuat toan va tng dung ciu trac dir liéu.

+ St dung dugc cAu trac dit lieu dang danh séch lién két, stack, queue, Tree vao
mot sb bai toan trong thuc té.

+ Viét dugc chuong trinh img dung céc thuat toan va cdu trac dir liéu bang ngon
ngtt C/C++.



6.3. Ve nang lyc ty chu va tu chiu trach nhiém
- C6 thai dg nghiém tic trong hoc tap;
- C6 dao duc, luong tAm nghé nghiép, ¢ trach nhiém voi cong viée, dam lam,
dam chiu trach nhiém.

- C6 y thire t6 chire k¥ luat, chu dong trong qua trinh hoc tap.

7. M ta cac ndi dung hoc phin
CAu trac dit liéu va giai thuat 1a hoc phén trang bi cho sinh vién cac khai niém co

ban vé cdu tric dit liéu va thuat toan; Biéu dién, danh gia, chién luoc thiét ké thuat toan;
Céc loai cAu trac dit liéu: Danh sach, Stack, Queue; Cac thuat toan sép xép va tim kiém;
Cay nhi phan, do thi.
8. Nhiém vu cta sinh vién

- Dy 16p: Sinh vién phai tham gia tdi thiéu 80% sd tiét hoc trén 19p.

- C6 day du diém thudng xuyén, diém danh gia nhan thirc, 1am bai tap ¢ nha theo
yéu cau cla giang vién.

- C6 du 3 bai kiém tra dinh ky.

- Tham gia dy ky thi két thuc hoc phan.

- Nghién ctru tai li€u trudc khi 1€n 16p.
9. Tai li€u hoc tap
- Giao trinh chinh:
[1] Gio trinh Cau trac dit lidu va giai thuat - Truong DPai hoc Thai Binh.
- Sach tham khao:

[2] Hb Thuan, H6 Cam Ha, Tran Thién Thanh - Cdu tric dit liéu phan tich thudt todn
va phdt trién phan mém - NXB Thong ké, nim 2008

[3]1 D6 Xuan Loi - Cdu tric dit liéu va gidi thudt - NXB KHKT, nam 2010.
10. Tiéu chuan danh gia sinh vién

10.1. Tiéu chi danh gia:

STT Piém thanh phin Quy dinh Trong s6 | Ghi chu

- S6 tiét dy hoc/Tong
Diém thuong xuyén, danh gia | sO tiét: 10%.

1 | nhan thirc, thai d6 thao luan, |- S§ bai tap da 20%
chuyén can, 1am bai tap ¢ nha. | ]am/Tong s6 bai tap

duoc giao: 10%.




Diém kiém tra dinh ky 3 diém | - 3 bai kiém tra thyuc
kiém tra viét 45’ hanh 1 tiét trén 16p.

30%

3 | Thi két thuc hoc phan

- Thi thuc hanh (60°) |  50%

10.2. Cach tinh diém:

- Sinh vién khéng tham gia dii 80% sé tiét hoc trén 16p khong dwoc thi lan dau.

- Diém thanh phan dé 1é dén mét chir sé thdp phan, diém thi lam tron dén 0, 5.

11. Thang diém: 10
12. Ngi dung chi tiét hoc phin

Chuong

Noi dung

LT

TH

CHUONG I: PHAN TIiCH VA THIET KE GIAI THUAT
1.1 GIAI THUAT VA NGON NGU DIEN PAT GIAI THUAT
1.1.1 Giai thuat
1.1.2 Ngon ngir dién dat giai thuat va k¥ thuat tinh chinh timg buéc
1.2 PHAN TiCH THUAT TOAN
1.2.1U6c lugng thoi gian thue hién chuong trinh
1.2.2 Tinh toan thoi gian thyc hién chuong trinh
1.3TOM TAT CHUONG 1
1.4 CAU HOI VA BAI TAP

CHUONG 2: BE QUI
2.1 KHAI NIEM
2.1.1Piéu kién dé co thé viét mot chuong trinh dé qui
2.1.2 Khi nao khong nén str dung d¢ qui
2.2 THIET KE GIAI THUAT BE QUI
2.2.1 Chuong trinh tinh ham n!

2.2.2 Thuat toan Euclid tinh wéc s6 chung 16n nhat cua 2 s6 nguyén
duong

2.2.3 C4c giai thuat dé qui dang chia dé tri (divide and conquer)
2.2.4 Thuat toan quay lui (backtracking algorithms)

2.3TOM TAT CHUONG 2

2.4 CAU HOI VA BAI TAP

CHUGNG 3: MANG VA DANH SACH LIEN KET




Chuong

Noi dung

LT

TH

3.1 CAU TRUC DU LIEU KIEU MANG (ARRAY)
3.2 DANH SACH LIEN KET

3.2.1 Khai niém

3.2.2 Cac thao tac co ban trén danh sach lién két
3.2.3 Mot sb dang khac cua danh sach lien két
3.3TOM TAT CHUONG 3

3.4 CAU HOI VA BAI TAP

CHUONG 4: NGAN XEP VA HANG DOl
4.1 NGAN XEP (STACK)
4.1.1 Khai niém
4.1.2 Cai dat ngan xép bang mang
4.1.3 Cai dat ngan xép bang danh sach lien két
4.1.4 Mot s6 tmg dung ctia ngan xép
4.2 HANG DGl (QUEUE)
4.2.1 Khai niém
4.2.2 Cai dat hang doi bang mang
4.2.3 Cai dat hang doi bang danh sach lien két
43TOM TAT CHUONG 4
44 CAUHOIVA BAITAP

CHUONG 5: CAU TRUC DU LIEU KIEU CAY
5.1 KHAI NIEM
5.2 CAIDAT CAY
5.2.1 Cai dat cay bang mang cac nut cha
5.2.2 Cai dat cay thong qua danh sach cac nat con
53DUYET CAY
5.3.1 Duyét cay thur tu trudc
5.3.2 Duyét cay thtr tu gitra
5.3.3 Duygét cay thu tu sau
5.4 CAY NHI PHAN
5.4.1 Cai dat cay nhi phan bang mang




Chuong

Noi dung

LT

TH

5.4.2 Cai dit cay nhi phan bang danh sach lién két
5.4.3 Duyét cay nhi phan

5.5 TOM TAT CHUONG 5

5.6 CAU HOI VA BAI TAP

CHUONG 6: DO THI
6.1 CAC KHAI NIEM CO BAN
6.1.1 Do thi c6 hudng
6.1.2 B thi v6 huéng
6.1.3 D06 thi co trong sb
6.2 BIEU DIEN PO THI
6.2.1 Biéu dién d6 thi bang ma tran ké
6.2.2 Biéu dién d6 thi bang danh sach ké
6.3 DUYET DO THI
6.3.1 Duyét theo chiéu sau
6.3.2 Duyét theo chiéu rong
6.3.3Ung dung duyét d6 thi dé kiém tra tinh lién thong
6.4 TOM TAT CHUONG 6
6.5 CAU HOI VA BAI TAP

CHUONG 7: SAP XEP VA TIM KIEM
7.1 BAI TOAN SAP XEP
7.2 CAC GIAI THUAT SAP XEP PON GIAN
7.2.1Sap xép chon
7.2.2 Sap xép cheén
7.2.3Sip xép ndi bot
7.3QUICK SORT
7.3.1Gidi thiéu
7.3.2 Cac budc thuc hién giai thuat
7.3.3 Cai dat giai thuat
7.4 HEAP SORT

15




Chuong

Noi dung

LT

TH

7.4.1 Gi6i thiéu

7.4.2 Cac thuat toan trén heap

7.5 MERGE SORT (SAP XEP TRON)

7.5.1 Gi6i thiéu

7.5.2 Tron 2 day da sap

7.5.3Sép xép tron

7.6 BAl TOAN TiM KIEM

7.7 TIM KIEM TUAN TU

7.8 TIM KIEM NHI PHAN

7.9 CAY NHI PHAN TiM KIEM

7.9.1 Tim kiém trén cay nhi phan tim kiém
7.9.2 Chén mot phan tir vao cay nhi phan tim kiém
7.9.3 Xo4 mot nat khoi cay nhi phan tim kiém
7.10 TOM TAT CHUONG 5

7.11 CAU HOI VA BAI TAP

13. Hinh thirc va ndi dung tirng tuin:

HTTCDH

Thoi
gian
(tiét)

N¢i dung

Yéu cau SV
chuan bj va dia

chi tw liéu

Ghi

cha

Noi dung 1: (Tudn 1)

Tich hep

CHUONG |: PHAN TICH VA THIET KE
GIAlI THUAT

1.1 GIAlI THUAT VA NGON NGU DIEN
DAT GIAI THUAT

1.1.1 Giai thuat 5

1.1.2 Ngén ngit dién dat giai thuat va k§
thuat tinh chinh ting budc

1.2 PHAN TIiCH THUAT TOAN
1.2.1 Ué6c lugng thoi gian thuc hién

- Chuan bi tdi liéu
gido trinh mon
hoc.

- Nghién cuu va
doc gidao trinh ti
trang 1 dén trang
13.




Thoi Yéu cau SV Ghi
o |
HTTCDH Noi dung gian | chuan bi va dia hi
, cnu
(tiet) chi tw liéu
Noi dung 2: (Tudn 2)
CHUONG 2: BE QUI - Nghién ciu va
2 1 KHAI NIEM doc giao trinh ti
. : L trang 1-13, 14 dé
2.1.1Pidu kién dé c6 thé viét mot chuong g n
. A trang 32
trinh dé qui
2.1.2 Khi nao khong nén str dung dé qui
2.2 THIET KE GIAI THUAT BE QUI 3
Tich hop
2.2.1 Chuong trinh tinh ham n! 2
2.2.2 Thuat toan Euclid tinh uéc s6 chung
16n nhat cua 2 s nguyén duong
2.2.3 C4c giai thuat d¢ qui dang chia dé tri
2.2.4 Thuat toan quay lui
2.25
Noi dung 3: (Tuan 3)
CHUONG 3: MANG VA DANH SACH - Nghién citu va
LIEN KET doc gido trinh tu
3.1 CAU TRUC DU LIEU KIEU MANG trang 14 den trang
(ARRAY) 32
Tich hgp | 3.2DANH SACH LIEN KET 5
3.2.1 Khai niém - Tham khao cac
thuat toan dé
3.2.2 Cac thao tac co ban trén danh sach uat toan ae quy
lien két trong tai liéu [2]
Noi dung 4: (Tuan 4)
CHUONG 3: MANG VA DANH SACH Chudn bi va lam
LIEN KET bai tdp thue hanh
3.3 CAU TRUC DU LIEU KIEU MANG chuong 2,3 trang
Tich hop 5

(ARRAY)
3.4 DANH SACH LIEN KET

3.4.1 Khai niém

32-33 gido trinh




Thoi Yéu cau SV Ghi
2 i
HTTCDH Noi dung gian | chuan bi va dia hi
, chu
(tiet) chi tw liéu
3.4.2 Cac thao tac co ban trén danh sach
lien két
Kiém tra 1 tiét
Noi dung 5: (Tudn 5)
CHUONG 4: NGAN XEP VA HANG b0l - Nghién ciru va
4.1 NGAN XEP (STACK) doc gido trinh
4.1.1 Khai niém chirong 3,4.
TiCh h. ) , . 5 Th kh ” A
o 4.1.2 Cai dat ngan xép bang mang am fnao ca,u
_ o truc dir liéu kiéu
4.1.3 Cai dat ngan x¢p bang danh sach danh séch trong
4.1.4 Mot sb ung dung ctuia ngan Xép tai liéu [3]
Noi dung 6: (Tuan 6)
Chudn bi va lam
] bai tap thuc hanh
4.2 HANG DOl (QUEUE) -
chwong 4 gido
4.2.1 Khai niém trinh
Cai dat hang doi bang mang ] .
Tich hep | - 5 Tham khdo cach
4.3.3 Cai dat hang doi bang SLL cai dat va cac
43 TOM TAT CHUONG 4 thudt todn doi véi
Stack va Quue
trong tai lieu [2]
va [3]
Noi dung 7: (Tuan 7)
CHUONG 5: CAU TRUC DU LIEU
KIEU CAY
5.1 KHAI NIEM Chudn bi va lim
. 5.2 CAI PAT CAY bai tdp thuc hanh
Tich hop 5

5.2.1 Cai dit cay bang mang cac nut cha

5.2.2 Cai dit cay bang danh sach cac nat
con

5.3 DUYET CAY

chwong 5 gido

trinh




HTTCDH

Noi dung

Thoi
gian
(tiét)

Yéu cau SV
chuan bi va dia

chi tw liéu

Ghi

cha

5.3.1 Duyét cay thu tu trudce
5.3.2 Duygét cay thir tu gitra
5.3.3 Duyét cay thir tu sau

On tap, kiém tra 1 tiét

Noi dung 8: (Tudn 8)

Tich hop

CHUONG 5: CAU TRUC DU LIEU
KIEU CAY

5.4 DUYET CAY

5.4.1 Duygét cay thu tu truéc

5.4.2 Duyét cay thu tu gitra

5.4.3 Duygét cay thtr tu sau

5.5 CAY NHI PHAN

5.5.1 Cai dat cay nhi phan bang mang
5.5.2 Cai dit cay nhi phan bang danh sach
lien két

5.5.3 Duyét cay nhi phan
TOM TAT CHUONG 5

Chuan bi va lam
bai tap thuc hanh
chwong 5 gido

trinh

Noi dung 9: (Tuan 9)

Tich hep

CHUONG 6: O THI

6.1 CAC KHAI NIEM CO BAN

6.1.1 D6 thi ¢ huéng

6.1.2 D6 thi vo hudng

6.1.3 D6 thi co trong sb

6.2 BIEU DIEN DO THI

6.2.1 Biéu dién dd thi bing ma tran ké

Biéu dién d6 thi bang danh sach ké

CHUONG 6: O THI

6.3 DUYET PO THI

Chudn bi va lam
bai tap thuc hanh
chwong 6 gido

trinh




Thoi Y(“iu ciu SV Ghi
HTTCDH Noi dung gia,ln chuan bi va dia chit
(tiet) chi tw liéu
6.3.1 Duyét theo chiéu sau
6.3.2 Duyét theo chiéu rong
6.3.3 Ung dung duyét db thi dé kiém tra
tinh lién thong
TOM TAT CHUONG 6
Noi dung 10: (Tuan 10)
CHUONG 7: SAP XEP VA TIM KIEM
7.1 BAI TOAN SAP XEP
7.2 CAC GIAl THUAT SAP XEP BON
GIAN
Sap Xé',o Ch(;’” Chudn bi va lam
Tich hop .21 Sﬁp xep ijf” o | bii tdp thiec hnh
7.2.2 Sap xep noi bot chuong 6, 7 gido
7.3 QUICK SORT trinh
7.3.1 Giéi thiéu
7.3.2 Cac budc thuc hién giai thuat
7.3.3 Cai dat giai thuat
Noi dung 11: (Tuan 11)
CHUONG 7: SAP XEP VA TIM KIEM - Tham khio che
thudt todn sap xep
74 HEAP SORT co ban trong tai
7.4.1 Gici thieu lieu [ 37]
Tich hop | 7.4.2 Cac thuat toan trén heap 5 - Chudn bj va lam

7.5 MERGE SORT (SAP XEP TRON)
7.5.1 Gigi thiéu

7.5.2 Tron 2 day da sap

7.5.3 Sip xép tron

bai tap thuc hanh
chuwong 7 gido
trinh]

- Nghién cuu va

doc gidao trinh tu




Thoi Yéu cau SV Ghi
o |
HTTCDH Noi dung gian | chuan bi va dia hi
, cnu
(tiet) chi tw liéu
trang 115 dén
trang 122
Noi dung 12: (Tuan 12)
CHUONG 7: SAP XEP VA TiM KIEM
7.6 BAI TOAN TiM KIEM ham khdo- cac
. i R thudt toan sap xép
7.7 TIM KIEM TUAN TU , .
co ban trong tai
7.8 TIM KIEM NHI PHAN liéu [3]
7.9 CAY NHI PHAN TiM KIEM
7.9.1 Tim kiém trén cay nhi phan tim kiém - Chudn bi va lam
Tichhgp | 7.92 Chen mot phan tir vao cdy nhi phan 5 | bai tdp thic hanh
tim kiém chuong 1 gido
7.9.3 Xod mét nit khoi cay nhi phan tim trink
kiém - Nghién ciru va
7.10 TOM TAT CHUONG 7 doc gido trinh tir
. . A trang 115 den
7.11 CAU HOI VA BAI TAP
q trang 122
- On tép, Kiém tra danh gid mon hoc
TRUONG KHOA TRUONG BQ MON

(D ky)

(Da ky)




