UBND TIiNH THAI BINH CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG PAI HQC THAI BINH Péc 1ap - Tw do - Hanh phiic

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
TOAN ROI RAC
Nganh dao tao: Cong nghé thong tin
Béc dao tao: Pai hoc

(Ban hanh kém theo Quyét dinh sé: 640/QD-PHTB, ngay 14/12/2019)

1. Tén hoc phan: Toan roi rac- Ma hoc phan IT5533053
2. So tin chi: 3 (3,0)
3. Trinh d¢: Cho sinh vién nam thtr hai
4. Phan bo thoi gian
- Lén lép:
Ly thuyét: 45 tiét (3 tiét 1én 16p / tudn)
- Tw hoc: 45 x 2 = 90 gio
5. Piéu kién tién quyét: Pa hoan thanh chuong trinh PTTH.
6. Muc tiéu ciia hoc phan
6.1. Kién thac: Cung cép kién thirc vé toan hoc roi rac can thiét cho cdc mon hoc khac cia
cong nghé thong tin.
6.2. Ky nang: Gilp sinh vién tu duy 16-gic, ranh mach, chinh xac...
6.3. Vé ning luc tw chii va ti chiu trdach nhi¢m:
- C6 thai d§ nghiém tuc trong hoc tap;
- Co dao duc, luong tam nghé nghiép, cé trach nhiém véi cong viée, dam lam,
dam chiu trach nhiém.

- C6 y thire to chirc ky luat, chu dong trong qua trinh hoc tap.

7. Mo ta cac ni dung hoc phan
Hoc phan “Toén roi rac” trang bi nhiing kién thirc nén tang lam co s& cho viée hoc
tap cac mon tin hoc thudc ca hai linh vuc phan cing va phan mém, bao gom: nhitng kién



thirc co ban vé: Ly thuyét thuat toan, cac bai toan dém; 1y thuyét do thi va cac bai toan tdi
wu trén d6 thi, cau trac luu trix cay, dai s6 Boolean.
8. Nhiém vu cta sinh vién

- Dy 16p: Sinh vién phai tham gia tdi thiéu 80% sd tiét hoc trén 19p.

- Co day du diém thudng xuyén, diém danh gia nhan thirc, lam bai tap ¢ nha theo yéu
cau cila giang vién.

- C6 du 3 bai kiém tra dinh ky.

- Tham gia dy ky thi két thuc hoc phan.

- Nghién ctru tai liéu trude khi 1én 16p.
9. Tai liéu hoc tap
- Giao trinh chinh:

Gido trinh Toan ro1 rac, Khoa CNTT- truong Pai hoc Thai Binh
- Sach tham khao:
- Nguyén Ptic Nghia, Nguyén Té Thanh, Toan roi rac. Nha xuit ban Gido duc, Ha

Noi - 1999.

- Nguyén Hitu Anh, Toan roi rac. Nha xuét ban Gigo duc, Ha Noi - 1999.
- K. Rosen, Toan hoc roi rac va ing dung. Nha xuat ban KHKT - 1995.
10. Tiéu chuin danh gia sinh vién
10.1. Tiéu chi danh gia:
STT Pi¢m thanh phin Quy dinh Trong s6 | Ghi chu

- S6 tiét du hoc/Tong
Diém thuong xuyén, danh gia | sO tiét: 10%.

1 | nhén thirc, thai d6 thao luan, |- S§ bai tap da 10%
chuyén can, 1am bai tdp ¢ nha. | 1am/Toéng s6 bai tap

dugc giao: 10%.

Diém kiém tra dinh ky 3 diém

2 y 30%
kiém tra viét 45°
3 | Thi két thuc hoc phan - Thi viét (60°) 60%

10.2. Cach tinh diém:

- Sinh vién khéng tham gia @i 80% sé tiét hoc trén I6p khéng dwoc thi lan dau.



- Piém thanh phan dé diém 1é dén mét chir sé thdp phan.

- Piém két thiic hoc phan lam tron dén phan nguyén.
11. Thang diém: 10
12. Ngi dung chi tiét hoc phin

Chuong

Noi dung

LT

TH

CHUONG I: PO THI

1.1. PINH NGHIA VA THi DU

1.2. BAC CUA PINH

1.2.1. Binh nghia

1.2.2. PBinh nghia

1.2.3. Ménh dé

1.2.4. H¢ qua

1.2.5. Ménh dé

1.2.6. Binh nghia

1.2.7. Binh nghia

1.2.8. Ménh dé

1.3. NHUNG PON PO THI PAC BIET
1.3.1. B thi day du

1.3.2. B thi vong

1.3.3. D6 thi banh xe

3.4. Db thi lap phuong

1.3.5. Do thi phan d6i (do thi hai phe)
1.3.6. M4t vai ung dung cua céc dd thi dic biét

1.4. BIEU DIEN O THI BANG MA TRAN VA SU DANG
CAU PO THI

1.4.1. Binh nghia
1.4.2. Binh nghia
1.4.3. DBinh nghia




Chuong Noi dung

1.5. CAC PO THI MOI TU BO THI CU
1.5.1. Binh nghia

1.5.2. PBinh nghia

1.6. TINH LIEN THONG
1.6.1. Binh nghia

1.6.2. Binh nghia

1.6.3. Binh nghia

1.6.4. Ménh dé

1.6.5. Ménh dé&

1.6.6. H¢ qua

1.6.7. Ménh dé

1.6.8. Ménh dé

1.6.9. Pinh Iy

1.6.10. Dinh nghia

1.6.11. Ménh dé

BAI TAP CHUONG I

CHUONG II: PO THI EULER VA PO THI HAMILTON
2.1. DPUONG BI EULER VA PO THI EULER

2.1.1. DBinh nghia

2.1.2. Pinh Iy

2.1.4. Hé qua

2.1.5.Chuy

2.1.6. Bai toan nguoi phat thu Trung Hoa

2.1.7.Pinh ly

2.1.8.B6 dé

2.1.9. Hé qua

2.2. PUONG PI HAMILTON VA PO THI HAMILTON
2.2.1. Binh nghia




Chuong

Noi dung

LT

TH

2.2.2. Pinh ly (Rédei)

2.2.3. Pinh ly (Dirac, 1952).
2.2.4. H¢ qua

2.2.5. Pinh 1y (Ore, 1960)
2.2.6. Binh ly

2.2.7. Bai toan sip xép chd ngdi

BAI TAP CHUONG II

CHUONG II : MOT SO BAI TOAN TOI UU TREN DO THI

3.1. DO THI CO TRONG SO VA BAI TOAN PUONG b1
NGAN NHAT

3.1.1. M¢ dau

3.1.2. Bai toan tim duong di ngan nhat
3.2.3. Thuat toan Dikstra

3.1.4. Dinh ly

3.1.5. Ménh dé

3.1.6. Thuat toan Floyd

3.1.7. Dinh ly

3.2. BAI TOAN LUONG CUC DAI
3.2.1. Ludng van tai

3.2.1.1. DBinh nghia

3.2.1.2. Dinh nghia

3.2.1.4. H¢ qua

3.2.2. Bai toan luéng cuc dai
3.2.2.1. Dinh nghia

3.2.2.2. Dinh nghia

3.2.2.3. Thuat toan Ford-Fulkerson
3.2.2.4. B6 @¢

3.2.2.5. Pinh 1y (Ford-Fulkerson)




Chuong

Noi dung

LT

TH

3.3. BAI TOAN DU LICH

3.3.1. Gi6i thiéu bai toan

3.3.2. Phuong phap nhanh va can

3.3.3. Co s0 1y luan cia phép toan
3.3.5. Ménh d&

3.3.6. Phan nhanh

3.3.7. Tinh can

3.3.8. Thu tyc ngan chan hanh trinh con
3.3.9. Tinh chét t6i uu

BAI TAP CHUONG 3

CHUONG IV: CAY

4.1. PINH NGHIA VA CAC TINH CHAT CO BAN
4.1.1. DBinh nghia

4.1.2. Ménh dé

4.1.3.Pinh ly

4.2. CAY KHUNG VA BAI TOAN TiM CAY KHUNG NHO
NHAT

4.2.1. Dinh nghia

4.2.2. Bai toan tim cdy khung nho nhét
4.2.3. Thuat toan Kruskal

4.2.4. Thuat toan Prim

4.3.CAY CO GOC

44. DUYET CAY NHI PHAN

4.4.1. Dinh nghia

4.4.2. Céc thuat toan duyét cay nhi phan
4.4.3. Ky phap Ba Lan

BAI TAP CHUONG IV




Chuong

Noi dung

LT

TH

CHUGONG V: PO THI PHANG VA TO MAU PO THI
5.1. DO THI PHANG

5.1.1. Pinh nghia

5.1.2. Pinh nghia

5.1.3. Dinh Iy (Euler, 1752)

5.1.4. Hé qua

5.2. PO THI KHONG PHANG

5.3. TO MAU DO THI

5.3.1. T6 mau ban db

5.3.2. T6 mau db thi

5.3.4. Ménh dé

5.3.5. Ménh dé

5.3.6. Binh 1y (Pinh ly 5 mau cua Kempe-Heawood)
5.3.7. Dinh ly (Dinh 1y 4 mau ctia Appel-Haken)
5.3.8. Nhitng tmg dung ctia bai toan t6 mau db thi

BAI TAP CHUONG V

CHUGONG VI: BAI SO BOOLE
6.1. KHAI NIEM PAI SO BOOLE
6.1.1. Dinh nghia

6.1.2. Chi y

6.1.3. Pinh Iy

6.2. HAM BOOLE

6.2.1. Binh nghia

6.2.2. Binh nghia

6.2.3. Ménh d&

6.2.4. Hé qua

6.2.5. Hé qua

6.2.6. Chu




Chuong

Noi dung

LT

TH

6.3. MACH LOGIC

6.3.1. Cong logic

6.3.2. Mach logic

6.4. CUC TIEU HOA CAC MACH LOGIC
6.4.1. Ban d6 Karnaugh

6.4.2. Phuong phap Quine-McCluskey
8.4.2.1. M¢ dau

6.4.2.2. DBinh nghia

6.4.2.3. Ménh dé

6.4.2.4. Phuong phap Quine-McCluskey tim dang tong chuan tic
thu gon

6.4.2.5. Phuong phap Quine-McCluskey tim dang tong chuan tic
t6i thiéu

BAI TAP CHUONG VI

CHUONG VII: BAI TOAN DEM

7.1. CO SO CUA PHEP PEM

7.1.1. Nhitng nguyén Iy dém co ban

7.1.2. Nguyén ly bu trur

7.2.NGUYEN LY DIRICHLET

7.2.1. Mé dau

7.2.2. Nguyén ly Dirichlet tong quat

7.2.3. Mot s6 ing dung cta nguyén 1y Dirichlet.
7.3. CHINH HOP VA TO HOP SUY RONG
7.3.1. Chinh hop c6 lap.

7.3.2. T6 hop lap.

7.3.3. Hoan vi cua tap hop co cac phan tir giong nhau.

7.3.4. Su phan bd cac d6 vat vao trong hop.




Chuong Noi dung LT TH
7.4. SINH CAC HOAN VI VA TO HQP
7.4.1. Sinh cac hoan vi
7.4.2. Sinh cac t6 hop
7.5. HE THUC TRUY HOI
7.5.1. Khai niém mé dau va mé hinh hoa bang hé thuc truy hoi
7.5.2. Giai cac hé thirc truy hoi.
7.6. QUAN HE CHIA PE TRI
7.6.1. Mo dau
7.6.2. Hé thirc chia dé tri
BAI TAP CHUONG VII
13. Hinh thirc va ndi dung tirng tuin:
Thoi Yéu”cﬁu SV Ghi
HTTCDH Noi dung gie}n chuan bi va chit
(tiet) dia chi tu liéu
Noi dung 1: (Tudn 1)
CHUONG I: O THI - Chudn bj tai
1.1. DINH NGHIA VA THI DU lieu giao trinh
1.1.1. Pinh nghia mon hoc
1.1.2. DBinh nghia - Nghién - cibu
va doc gido
1.1.3. DBinh nghia trinh tir trang 1
1.1.4. Pinh nghia dén trang 4
Ly thuyét | 1.1.5. Dinh nghia 3

2) D6 thi anh hudng

3) Thi d4u vong tron.
1.2. BAC CUA PINH

1.2.1. Binh nghia
1.2.2. Binh nghia
1.2.3. Ménh dé




HTTCDH

Noi dung

Thoi
gian
(tiét)

Yéu cau SV
chuan bi va

dia chi tu liéu

Ghi

cha

1.2.4. Hé qua
1.2.5. Ménh dé
1.2.6. Binh nghia
1.2.7. Pinh nghia
1.2.8. Ménh dé

Noi dung 2: (Tuan 2)

Ly thuyét

1.3. NHOUNG PON BO THI PAC BIET
1.3.1. D6 thi day du

1.3.2. B thi vong

1.3.3. D6 thi banh xe

.3.4. D06 thi 1ap phuong

1.3.5. Do thi phan d6i (d6 thi hai phe)
1.3.6. Mét vai ung dung cua céc dd thi dac
biét

1.4. BIEU DIEN PO THI BANG MA
TRAN VA SU PANG CAU PO THI
1.4.1. PBinh nghia

1.4.2. DBinh nghia

1.4.3. PBinh nghia

1.5. CAC PO THI MOI TU BO THI CU
1.5.1. DBinh nghia

1.5.2. PBinh nghia

- Nghién cuu
va doc giao
trinh tw trang 5
dén trang 10

Noi dung 3: (Tuan 3)

Ly thuyét

1.6. TINH LIEN THONG
1.6.1. Binh nghia
1.6.2. Binh nghia
1.6.3. DBinh nghia

- Nghién cuu
va doc giao
trinh tw trang
11 dén trang 14




Thoi Yéuvcﬁu SV Ghi
HTTCDH Noi dung giarln chuan bi va chit

(tiet) dia chi tuw liéu
1.6.4. Ménh d¢
1.6.5. Ménh dé
1.6.6. H¢ qua Lam bai tap
1.6.7. Ménh dé trang 15
1.6.8. Ménh dé - Nghién  ciru
1.6.9. Pinh 1y va. doc  gido

trinh twr trang
1.6.10. Binh nghia 17 dén trang 19
1.6.11. Ménh d&
BAI TAP CHUONG I
CHUONG II: PO THI EULER VA PO THI
HAMILTON
2.1. DPUONG DI EULER VA PO THI
EULER
2.1.1. DBinh nghia
2.1.2. Pinh Iy
2.1.4. Hé qua
2.1.5.Chuy
Noi dung 4: (Tudn 4)
CHUONG II: PO THI EULER VA PO THI - Nghién citu
HAMILTON va doc gido
2.1.6. Bai toan nguoi phat thu Trung Hoa & i”h’ tr trang
2.1.7. Dinh Iy 20den trang 26
Ly thuyét |2.1.8.B6dé 3

2.1.9. Hé qua

2.2. PUONG PI HAMILTON VA PO THI
HAMILTON

2.2.1. Binh nghia




Thoi Yéuvcﬁu SV Ghi
HTTCDH Noi dung giarln chuan bi va chit
(tiet) dia chi tuw liéu
2.2.2. Pinh 1y (Rédei) Lam bai tdp
2.2.3. Dinh 1y (Dirac, 1952). trang 27, 28
2.2.4. Hé qua
2.2.5. Pinh 1y (Ore, 1960)
2.2.6. Dinh Iy
2.2.7. Bai toan sap xép chd ngdi
BAI TAP CHUONG II
Noi dung 5: (Tuan 5)
CHUONG III : MOT SO BAI TOAN TOI
UU TREN PO THI
3.1. DO THI CO TRONG SO VA BAI
TOAN DUONG DI NGAN NHAT
. - Nghién curu
3.1.1. Mo dau vi doc gido
Ly thuyét 3.1.2. Bai toan tim duong di ngan nhat 3 trinh tir trang
3.2.3. Thuit toan Dikstra 29den trang 34
3.1.4. Dinh Iy
3.1.5. Ménh dé
3.1.6. Thuat toan Floyd
3.1.7. Dinh Iy
Noi dung 6: (Tuan 6)
3.2. BAI TOAN LUONG CUC DAI
3.2.1. Ludng van tai - Nghién citu
3.2.1.1. Pinh nghia va doc gido
3.2.1.2. Dinh nghia 3 trinh tir trang

3.2.1.4. HE qua
3.2.2. Bai toan ludng cuc dai

3.2.2.1. PBinh nghia

34 dén trang 40




Thoi Yéu ciu SV Ghi
2 i
HTTCDH Noi dung gian chuan bi va hi
, chu
(tiet) dia chi tuw liéu
3.2.2. Bai toan luéng cuc dai
3.2.2.1. Dinh nghia
3.2.2.2. Binh nghia
3.2.2.3. Thuat toan Ford-Fulkerson
3.2.2.4. B6 dé
3.2.2.5. Pinh 1y (Ford-Fulkerson)
Noi dung 7: (Tudn 7)
3.3. BAI TOAN DU LICH
3.3.1. Giéi thiéu bai toan
3.3.2.Ph hap nhanh va ca
uong phap nnann va can _ Nghlél’l ctru
3.3.3. Co s0 1y luan cua phép toan va doc gido
Ly thuyét | 3.3.5. Ménh d¢ trinh tir trang
2 £
3.3.6. Phan nhanh 40dentrang 45
3.3.7. Tinh cén Lam bai tap
trang 46, 47
3.3.8. Thii tuc ngn chin hanh trinh con g
3.3.9. Tinh chét t6i uu
BAI TAP CHUONG 3
Kiém tra— | KT 1 tiét 1
Danh gia
Noi dung 8: (Tudn 8)
CHUONG 1V: CAY
4.1. DINH NGHIA VA CAC TINH CHAT Nehién ctru va
Ly thuyeét CO BAN 3 doc gido trinh

4.1.1. Dinh nghia
4.1.2. Ménh dé
4.1.3.Pinh Iy

tir trang 78 dén
trang 52




Thoi Yéu cau SV Ghi
o |
HTTCDH Noi dung gian chuan bi va hi
7 cnu
(tiet) dia chi tuw liéu
4.2. CAY KHUNG VA BAI TOAN TiM
CAY KHUNG NHO NHAT
4.2.1. DBinh nghia
Noi dung 9: (Tudn 9)
4.2.2. Bai toan tim cAy khung nho nhét
4.2.3. Thuit toan Kruskal 4.2.4. Thut todn - Nghién cibu
) B . va doc gido
Ly thuyét | Prim \ .
) L. 2 trinh tw trang
4.3. CAY CO GOC 52dén trang 55
44. DUYET CAY NHI PHAN
4.4.1. Dinh nghia
Kiém tra— | KT 1 tiét 1
Danh gia
Noi dung 10: (Tuan 10)
4.4.2. Cac thuat toan duyét cay nhi phan - Nghién cuu
4.4.3. Ky phap Ba Lan va doc  gido
\ A trinh tw t
BAI TAP CHUONG IV i B trang
R i o 55 den trang
CHUONG V: PO THI PHANG VA TO 3 60
MAU PO THI
. ) - Lam bai tap
5.1. DO THI PHANG trang 61, 62,
5.1.1. DBinh nghia 63
Noi dung 11: (Tuan 11)
5.1.2. DBinh nghia
5.1.3. Binh 1y (Euler, 1752) Nehién ctru va
_|5.1.4.Hé qua doc eido trinh
Ly thuyét 3 pc gudo

5.2. PO THI KHONG PHANG
5.3. TO MAU PO THI

5.3.1. T6 mau ban do

tir trang 64 dén
trang 66




Thoi Yéu ciu SV Ghi
2 [
HTTCDH Noi dung gian chuan bi va hi
. chu
(tiet) dia chi tuw liéu
5.3.2. T6 mau d6 thi
Noi dung 12: (Tuan 12)
5.3.4. Ménh dé
5.3.5. Ménh d& © Nehien  citu
va doc giao
5.3.6. Dinh ly (Dinh 1y 5 mau cua Kempe- trinh tir trang
Heawood) 67 dén trang 71
Ly thuyét | 53.7. Pinh 1y (Pinh Iy 4 mau cia Appel- 3
Haken)
5.3.8. Nhiing ing dung cua bai toan t6 mau . .
4 thi - Lam bai tap
o trang 72, 73
BAI TAP CHUONG V
Noi dung 13: (Tuan 13)
Kiémtra— | KT 1 tiét 1
Danh gia
CHUONG VI: PAI SO BOOLE Nghién ciru va
6.1. KHAI NIEM PAI SO BOOLE doc gido trinh
] N tr trang 74 den
6.1.1. Binh nghia trang 85
6.1.2. Chi y
6.1.3. Pinh ly
6.2. HAM BOOLE
Ly thuyét 6.2.1. Dinh nghia 2

6.2.2. Dinh nghia
6.2.3. Ménh dé
6.2.4. HE qua
6.2.5. H¢ qua
6.2.6. Chuy




HTTCDH

Noi dung

Thoi
gian
(tiét)

Yéu cau SV
chuan bi va

dia chi tu liéu

Ghi

cha

6.3. MACH LOGIC

6.3.1. Cong logic

6.3.2. Mach logic

6.4. CUC TIEU HOA CAC MACH LOGIC
6.4.1. Ban d Karnaugh

6.4.2. Phuong phap Quine-McCluskey
8.4.2.1. M¢ dau

6.4.2.2. DBinh nghia

6.4.2.3. Ménh dé

Noi dung 14:

(Tudn 14)

Ly thuyét

6.4.2.4. Phuong phap Quine-McCluskey tim
dang tong chuan tic thu gon

6.4.2.5. Phuong phap Quine-McCluskey tim
dang tong chuan tic tdi thiéu

BAI TAP CHUONG VI

CHUONG VII: BAI TOAN BEM
7.1. CO SO CUA PHEP BPEM
7.1.1. Nhitng nguyén 1y d&ém co ban
7.1.2. Nguyén ly bu trur
7.2.NGUYEN LY DIRICHLET
7.2.1. Mo dau

7.2.2. Nguyén ly Dirichlet tong quat

7.2.3. Mot sd tng dung cia nguyén ly
Dirichlet.

7.3. CHINH HOP VA TO HOP SUY
RONG

7.3.1. Chinh hgp 6 1ap.
7.3.2. T6 hop lap.

- Lam bai tap
trang 91, 92

Nghién cuu va
doc gido trinh
tir trang 93 dén
trang 102




Thoi Yéu cau SV Ghi
o |
HTTCDH Noi dung gian chuan bi va hi
7 cnu
(tiet) dia chi tuw liéu
7.3.3. Hoan vi cua tap hop c6 cac phan tir
gidng nhau.
7.3.4. Su phan bd cac dd vat vao trong hop.
7.4. SINH CAC HOAN VI VA TO HQP
7.4.1. Sinh cac hoan vi
7.4.2. Sinh céc t6 hop
Noi dung 15: (Tuan 15)
7.5. HE THUC TRUY HOI
7.5.1. Khai niém mé dau va mo hinh hoa L
bing hé thirc truy hdi Nghien ciiu va
8o Y . doc gido trinh
7.5.2. Gidi céac h¢ thirc truy hoi. tr trang 102
_ R 2 X
7.6. QUAN HE CHIA DE TRI den trang 106
7.6.1. Mo dau - Lam bai tdp
7.6.2. Ha thirc chia dé trj trang 107, 108,
BAI TAP CHUONG VII
Kiém tra — . .
, ., | - Kiém tra danh gia mo6n hoc 1
Danh gia
TRUONG KHOA TRUONG BQ MON

(Da ky)

(Da ky)




